Druckmessumformer

Fur die sterile Verfahrenstechnik

Typ SA-11

¢ s " ©8

Anwendungen

B Fir Gase, Druckluft, Dampf, flussige, pastdse, pulvrige
und kristallisierende Messstoffe

B Reinstdampfsysteme zur SIP

B Hydrostatische Fullstandsmessung

B Vakuumiberwachung, z. B. Vakuumférderer, Pumpen-
Uberwachung

® Nahrungsmittel- und Getrankeherstellung, Pharmaindus-
trie, Biotechnologie, sterile Verfahrenstechnik

Leistungsmerkmale

m GrofBe Vielfalt aseptischer Prozessanschlisse, fur
Prozesstemperaturen bis 150 °C [302 °F]

B Druckmittlerteile vollverschweif3t

B SIP- und CIP-geeignet

B Schutzart bis IP68

Beschreibung

Der Druckmessumformer Typ SA-11 ist speziell fur die Anfor-
derungen in der Nahrungs- und Genussmittelindustrie sowie
pharmazeutischen Industrie und Biotechnologie konzipiert.
Besonders flr die im Rahmen von CIP/SIP-Reinigungs-
prozessen auftretenden Bedingungen, wie chemische
Bestandigkeit gegentber Reinigungsldsungen sowie erhéhte
Temperaturen, ist das Gerat sehr gut geeignet.

Die frontbundige Membrane ist mit dem Prozessanschluss
direkt verschweif3t. Somit ist eine spaltfreie Verbindung
zwischen dem Prozessanschluss und der Messzelle reali-
siert, zuséatzliche Dichtungen entfallen.

Fur eine totraumfreie Instrumentierung stehen aseptische
Prozessanschlisse (Clamp, Gewinde, VARINLINE® und
NEUMO®) zur Verfigung.

Der Typ SA-11 entspricht dem 3-A Sanitary Standard und ist
EHEDG-zertifiziert.
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Datenbléatter zu &hnlichen Produkten:
Elektronischer Druckschalter; Typ PSA-31; siehe Datenblatt PE 81.85

WIKA Datenblatt PE 81.80

weitere Zulassungen

siehe Seite 13

Druckmessumformer Typ SA-11 mit
TRI-CLAMP®-Anschluss

Aufbau

Eine Membrane aus CrNi-Stahl 1.4435 trennt das Prozess-
medium vom Druckmessumformer frontbiindig ab.

Der Prozessdruck wird hydrostatisch von der Membrane
mittels einer FDA-zugelassenen Systemfullflissigkeit auf
einen piezoresistiven Sensor Ubertragen.

Der Messbereich reicht von 0 ... 250 mbar bis zu 0 ... 25 bar.
Der Typ SA-11 wird mit Gleichspannung von 10 (14) ... 30V
versorgt. Als Ausgangssignal stehen 4 ...20 mA, 0 ... 20 mA
oder 0 ... 10V zur Verfiigung.

Ein CrNi-Stahl-Gehause mit Schutzart bis zu IP68 bietet
sicheren Schutz fur die AuBenreinigung mit Spritzwasser und
ermoglicht den Einsatz in Nassrdumen. Durch das integrierte
Kihlelement sind Prozesstemperaturen bis 150 °C [302 °F]
realisierbar.
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Technische Daten

Ausfiuhrungen

Winkelstecker Feldgehause Rundstecker Kabelausgang

Einbaubeispiel
Druckmessumformer Typ SA-11, mit Rundstecker M12 x 1 und Nutuberwurfmutter DIN 11864-1

Elektrischer Anschluss

Gehause des Druck-
messumformers

Integriertes Kiihlelement
fur Prozesstemperaturen

Nicht im Lieferumfang { Dichtung
bis 150 °C [302 °F]

enthalten AnschweiBstutzen

Prozessanschluss
(mit Nutiberwurfmutter)

Die Gesamthdhe des Druckmessumformers Typ SA-11 ergibt sich aus dem elektrischen Anschluss einschlieBlich Transmitter-
Gehause und dem Prozessanschluss
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Genauigkeitsangaben
Nichtlinearitat nach BFSL (nach IEC 61298-2) <0,2 % der Spanne

Genauigkeit " M < 0,5 der Spanne

m < 0,25 der Spanne

Mittlere Temperaturkoeffizienten bei 0 ... 80 °C [32 ... 176 °F]

Nullpunkt Messbereich 0 ... 0,6 bar bis 0 ... 25 bar
Messbereich 0 ... 0,4 bar
Messbereich 0 ... 0,25 bar

Spanne <0,2 % der Spanne / 10 K

Langzeitstabilitidt (nach DIN 16086)
Einstellbarkeit Nullpunkt, Spanne

Nichtwiederholbarkeit (nach IEC 61298-2) <0,1 % der Spanne

Einfluss der Einbaulage

< 0,2 % der Spanne/Jahr

Die Einstellung erfolgt Giber Potentiometer im Gerat.
Nicht moglich bei Kabelausgang IP68.

<0,2 % der Spanne /10 K
<0,25 % der Spanne /10 K
< 0,4 % der Spanne /10 K

Kalibriert bei senkrechter Einbaulage mit Prozessanschluss nach unten.

1) EinschlieBlich Nichtlinearitat, Hysterese, Nullpunkt- und Endwertabweichung (entspricht Messabweichung nach IEC 61298-2), kalibriert bei senkrechter Einbaulage mit Prozessan-
schluss nach unten.

Messbereiche, Relativdruck

Messbereiche, Absolutdruck

bar

1

.4
.6

@lelelelelelelelelele

psi abs.
0..15
0..25
0...50
0...100
0...250

psi bar abs.
..0,25 0..5 0..1
.04 0..10 0..1,6
..0,6 0..15 0..25
0...30 0..4
.16 0..60 0..6
.25 0...100 0..10
0...160 0..16
0...200
.10 0...300
.16
.25

Vakuum- und +/- Messbereiche

bar

-1..
...+0,6 -30inHg ... +30
et

2

...+3

ot

...+5

..+9

...+10

...+15

psi
0 -30inHg...0

Weitere Messbereiche auf Anfrage.
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Weitere Angaben zu: Messbereiche

Sondermessbereiche Weitere Messbereiche auf Anfrage
Einheit M bar
B psi
M bar abs.
M psi abs.
Uberdruckgrenze
Messbereiche < 6 bar 4-fach
Messbereiche 10 bar und 16 bar 3-fach
Messbereich 25 bar 2-fach
Vakuumfestigkeit Vakuumfest bis -1 bar

Prozessanschluss

TRI-CLAMP® (DIN 32676)
Fir Rohre nach DIN 11866 Reihe C bzw. ASME BPE

DIN 32676
Fir Rohre nach DIN 11866 Reihe A bzw. DIN 11850 Reihe 2

ISO 2852
Flr Rohre nach ISO 2037 und BS 4825 Part 1

DIN 11851
Fir Rohre nach DIN 11850 Reihe 2

SMS (SMS 1145)
Fir Rohre nach ISO 1127 Reihe 2 bzw. ISO 2037/1992

IDF (ISO/DIS 2853 und BS 4825 Part 4)
Fir Rohre nach ISO 1127 Reihe 2 bzw. ISO 2037/1992

APV-RJT (BS 4825 Part 5)
Fir Rohre nach BS 4825 Part 1 und O.D.-Tube

VARINLINE®
Geeignet zum Einbau in VARINLINE®-Komponenten

DIN 11864-1 Form A
Fir Rohre nach DIN 11866 Reihe A bzw. DIN 11850 Reihe 2

DIN 11864-2 Form A
Fir Rohre nach DIN 11866 Reihe A bzw. DIN 11850 Reihe 2

DIN 11864-3 Form A
Fir Rohre nach DIN 11866 Reihe A bzw. DIN 11850 Reihe 2

NEUMO BioControl®
Geeignet zum Einbau in BioControl®-Gehause,
siehe Datenblatt AC 09.14

NEUMO BioConnect®
Flansch, Form V

NEUMO BioConnect®
Bundstutzen und Nutlberwurfmutter, Form V

DRD-Flanschanschluss

m DN 172"
m DN 2"

m DN 32
m DN 40
® DN 50

H DN 38
H DN 40
H DN 51

H DN 25
H DN 40
H DN 50
m DN 172"
m DN 2"

B DN 172"
m DN 2"

H DN 172"
H DN 2"

® Form F, PN 25
® Form N, PN 25

H DN 40
H DN 50

B DN 40
H DN 50

B DN 40
H DN 50

| GroBe 50
m GroBe 65

H DN 40
H DN 50

H DN 40
H DN 50
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Ausgangssignal

Signalart W 4..20 mA, 2-Leiter
M 0...20 mA, 3-Leiter
mDCO..10V, 3-Leiter
mDCO0..5V, 3-Leiter

Andere Ausgangssignale, z. B. CANopen, auf Anfrage

Birde in Q
4 ...20 mA, 2-Leiter Ra<(U;-10V)/0,02 A
0...20 mA, 3-Leiter Ra<(Us-3V)/0,02 A
DCO0...10V, 3-Leiter Ra>10k
DCO0...5V, 3-Leiter Ra>10k
Spannungsversorgung
Hilfsenergie Signalart 4 ... 20 mA, 2-Leiter DC10...30V
Signalart 0 ... 20 mA, 3-Leiter DC10..30V
Signalart DC 0 ... 10V, 3-Leiter DC 14 ..30V
Signalart DC 0 ... 5V, 3-Leiter DC10...30V
Uberspannungsschutz / Spannungsfestigkeit 1) DC 36V
Zeitverhalten
Einstellzeit (10 ... 90 %) <10 ms

1) NEC Class 02 Spannungsversorgung (Niederspannung und Niederstrom max. 100 VA auch im Fehlerzustand)

Elektrischer Anschluss Schutzart ! Aderquerschnitt Kabeldurchmesser Kabellange

Winkelstecker DIN 175301-803 A 1P65 Max. 1,5 mm? ..8 mm

Feldgehduse 1P67 : - -
Rundstecker M12 x 1 (4-polig) P67 - - -
Kabelausgang, 1,5 m 1P68 Max. 0,5 mm? 6...8 mm 1,5m

1) Die angegebenen Schutzarten gelten nur im gesteckten Zustand mit Gegensteckern entsprechender Schutzart.

Weitere elekirische Anschlisse auf Anfrage

Weitere Angaben zu: Elektrischer Anschluss

Kurzschlussfestigkeit S+ gegen U-
Verpolungsschutz U+ gegen U-
Isolationsspannung DC 500 V bei NEC Class 02 Spannungsversorgung (Niederspannung und Niederstrom max. 100 VA

auch im Fehlerzustand)
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Anschlussbelegung

Winkelstecker DIN 175301-803 A Feldgehduse

[ |2teiter [3-leiter @ | 2leiter |3-Leiter |
@ U+ 1 1 olslslole U+ 1 1
©o [ u- 2 2 u- % 2
2 112345
= S+ - 3 S+ 3 3

Rundstecker M12 x 1 (4-polig) Kabelausgang
1

1 U+ Braun (BN) Braun (BN)
3 3 CIE== . Griin (GN) Griin (GN)
- 4 S+ - WeiB (WH)
Werkstoff (messstoffberiihrt) CrNi-Stahl 1.4435
Werkstoff (in Kontakt mit der Umgebung) CrNi-Stahl 1.4571
Systemfiillflissigkeit ® Synthetisches OI, KN 77, FDA-konform, FDA-CFR-Nr. 21CFR178.3750
B Neobee® M-20, KN 59, FDA-konform, FDA-CFR-Nr. 21CFR174.5
Einsatzbedingungen
Temperaturbereiche
Messstofftemperatur -20...+150 °C [-4 ... +302 °F]
Umgebungstemperatur -20...+80°C[-4 ... +176 °F]
Lagertemperatur -40...+100 °C [-40 ... +212 °F]
Vibrationsbesténdigkeit (nach IEC 60068-2-6) 159
Schockfestigkeit (nach IEC 60068-2-27) 5009

1) Erfillt auch EN 50178, Tab. 7, Betrieb (C) 4K4H, Lagerung (D) 1K4, Transport (E) 2K3

WIKA Datenblatt PE 81.80 - 04/2021 Seite 6 von 16



Abmessungen in mm [in]

Winkelstecker DIN 175301-803 A Feldgeh&use

‘ max. 90 [3,543]

2388206.03
2136191.03

]
[1,142

—_— |
1 = L
i 227 [1,063] |
} 2yl ‘
| |
55 [2,165]
Rundstecker M12 x 1 2 Kabelausgang Q
M12x1 % ) %
|
} 1
A | 27
‘ - \ [1,063]
| oy |
= ‘ [1,063] ‘
; |
[ |

Bei Genauigkeit | Bei Genauigkeit
0,5 % 0,25 %

Winkelstecker 64 [2,52] 84 [3,31]
Feldgehause 123 [4,84] 138,5 [5,45]
M12 x 1 64 [2,52] 84 [3,31]
Kabelausgang 79,5 [3,13] 95 [3,74]
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Prozessanschliisse

Klemmverbindung (Clamp) 8
8
2
20 -
|
// g .
, ~EERAN
\ .
gy
o T
CHC EHEDG-konform nur in Kombination mit einer Kalrez-CrNi-Stahl-

Dichtung von Dupont de Nemours oder mit einer T-Ring-Dichtung
von Combifit International B.V.

TRI-CLAMP® ") (DIN 32676) 15" 50,5 43,5
Fir Rohre nach DIN 11866 Reihe C bzw. ASME BPE

2" 64 56,6
DIN 32676 DN 32 50,5 43,5
Fir Rohre nach DIN 11866 Reihe A bzw. DIN 11850 Reihe 2 DN 40 50,5 435
DN 50 64 56,6
1SO 2852 DN 33,7 50,5 43,5
Fur Rohre nach ISO 2037 und BS 4825 Part 1 DN 38 505 435
DN 40 64 56,6
DN 51 64 56,6
1) TRI-CLAMP® ist eine Marke der Firma Alfa Laval AB SE
Nuttiberwurfmutter DIN 11851 8
24, g
\
= A
i I (ERTFI) 3-A-konform nur in Kombination mit Profildichtung von
[‘5 EHCD c} SKS-Komponenten BV oder Kieselmann GmbH

EHEDG-konform nur in Kombination mit ASEPTO-STAR k-flex
Upgrade Dichtung von Kieselmann GmbH

DIN 11851 DN 25 Rd 52 x 1/6 44
Fir Rohre nach DIN 11850 Reihe 2 DN 40 Rd 65 x 1/6 48
DN 50 Rd 78 x 1/6 61
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Nutlberwurfmutter SMS

11490071.02

19 [0.748]

SMS (SMS 1145) 15" Rd 60 x 1/6 47,5
Fiir Rohre nach ISO 1127 Reihe 2 bzw. ISO 2037/1992 o Rd 70 x 1/6 60

Nuttiberwurfmutter IDF 8
¢C7 g
‘ S
s
~TH N s
]| |
= | 5 |
~r ‘ -
: ®
/8
6 3-A-konform nur in Kombination einer Dichtung mit Stiitzring nach
ISO 2853
Abmessungen in mm [in]
L r— ——
IDF (ISO/DIS 2853 und BS 4825 Part 4) 12" IDF 1,5 42,5
Fur Rohre nach ISO 1127 Reihe 2 bzw. ISO 2037/1992 o IDF 2 56 60,5
Nutlberwurfmutter APV-RJT q
@
¢C1 &
8
| P
<\J // - =
1 . |
i
= ‘ g
= i & s
2Ly
?Cy
6
Abmessungen in mm [in]
G Jcifc[Co
APV-RJT (BS 4825 Part 5) 1" 2 %s"x 8 45,2 54 40,5
Fur Rohre nach BS 4825 Part 1 und O.D.-Tube o 27%"x 8 57,7 66,6 53,2
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VARINLINE®

[
=3
=}
Y
@
@©
@©
©
«

19 07481

Y

%D
Abmessungen in mm [in] Passende EHEDG-konform

VARINLINE® Form F,PN 25 50 Gehause Nein Ja

VARINLINE® Form N, PN 25 68 Gehauseanschlussflansch Typ T Ja Ja
Gehduseanschlussflansch Typ T-S  Nein Nein
Gehéduseanschlussflansch Typ U Nein Nein
Gehauseanschlussflansch Typ U-S  Nein Nein
Tankanschlussflansch Typ P Ja Ja

EHEDG-konform in Kombination mit einem EPDM O-Ring

NutUberwurfmutter DIN 11864-1

5l )

" (ETFE
b eleoc:

2388312.03

19 [0.748]

225 [0.886]
A

=

_“ ST
DIN 11864-1 Form A DN 40 Rd 65 x 1/6 54,9

Flr Rohre nach DIN 11866 Reihe A bzw. DIN 11850 Reihe 2 DN 50 Rd 78 x 1/6 66.9
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Flanschanschluss DIN 11864-2

S
3
Py 3
=
| =
I/ | g
! ! & o
! ! b
\
¢d”
2113
Py
_w o Tar o
DIN 11864-2 Form A DN 40 65 82 53,7 4x9
Fir Rohre nach DIN 11866 Reihe A bzw. DIN 11850 Reihe 2 DN 50 77 94 65,7 4%9 10
Klemmverbindung (Clamp) DIN 11864-3 §
g
2

19 [0.74

| ®
/8\
Bt (]
‘elenc

DIN 11864-3 Form A DN 40 53,7

Fir Rohre nach DIN 11866 Reihe A bzw. DIN 11850 Reihe 2 DN 50 775 65,7

NEUMO BioControl®
[2])| |

2d,

11489554.02

2d @
LT /)
R S N o o

NEUMO BioControl® Gr.50 50
Geeignet zum Einbau in NEUMO BioControl®-Gehause,
siehe Datenblatt AC 09.14 Gr.65 68 4x11 120 95 17 27
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NEUMO BioConnect®
2d,

11286831.03

Fy

%l

¢d‘
2k

®
: A
__E__E-

NEUMO BioConnect® DN 40 4x9 44,2 100 80
Flansch, Form V DN 50 4x9 56,2 110 ) 12

25 [0,098]

17,5 10,6891

NEUMO BioConnect®

S
) &
n
&
\ i
iy ‘/// N =
! |
E N | ) g
~ 4, =
G
_“ S T
NEUMO BioConnect® DN 40 M56 x 2 442 53

Bundstutzen und Nuttiberwurfmutter, Form V DN 50 M68 x 2 56.2 65

DRD-Flanschanschluss
2105 [4,134]

4x211,5 [0,453]
\

|
|
|
pbh 1150

11489732.02

15 _[0.591]
6 [0,236]

19 [0,748]

7.5 [0,295]

265 [2559]
284 [3.307]

@ 3-A-konform in selbstentleeren-
der Einbaulage, siehe Daten-

blatt DS 99.39, Seite 2 unten

Andere Prozessanschlisse auf Anfrage
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Zulassungen

Im Lieferumfang enthaltene Zulassungen
Beschreibung
c € EU-Konformitétserklarung Européische Union

EMV-Richtlinie
EN 61326 Emission (Gruppe 1, Klasse B) und Stérfestigkeit (industrieller Bereich)

RoHS-Richtlinie

@ CSA ) Kanada
Sicherheit (z. B. elekir. Sicherheit, Uberdruck, ...)

Zg& 3-A" USA
Sanitary Standard

Dieses Gerat ist mit 3-A gekennzeichnet, da es geman Priifung durch eine unabhangige Instanz (Third Party Verification) dem
3-A-Standard entspricht.

UE;Z:EU EHEDG ? Europaische Union
oy Hygienic Equipment Design
- CRN Kanada

Sicherheit (z. B. elektr. Sicherheit, Uberdruck, ...)

1) 3-A-Konformitat nur in Verbindung mit den gekennzeichneten Prozessanschliissen
2) EHEDG-Konformitét nur in Verbindung mit den gekennzeichneten Prozessanschliissen

Optionale Zulassungen

Beschreibung

[H[ EAC Eurasische Wirtschaftsgemeinschaft
EMV-Richtlinie
@ GOST Russland
Metrologie, Messtechnik
@ KazinMetr Kasachstan
Metrologie, Messtechnik
- MTSCHS Kasachstan
Genehmigung zur Inbetriebnahme
BelGIM Belarus
Metrologie, Messtechnik

UkrSEPRO Ukraine
Metrologie, Messtechnik

@ Uzstandard Usbekistan

Metrologie, Messtechnik

Herstellerinformationen und Bescheinigungen
- Herstelleraussage GB 4806.1-2016 National Food Safety Standard / Good Manufacturing Practice (GMP) GB 31603-2015
- Herstellerklarung zur EU-Verordnung 1935/2004 EG
- China RoHS-Richtlinie

Zertifikate/Zeugnisse (Option)

Zertifikate/Zeugnisse

Zeugnisse B 2.2-Werkszeugnis nach EN 10204
- Fertigung nach Stand der Technik, Werkstoffnachweis, Anzeigegenauigkeit
- FDA-Konformitat der Systemfllflissigkeit
- 3-A-Konformitat des Druckmittlers, gepruft durch unabhangige Instanz (Third Party Verification)
B 3.1-Abnahmeprufzeugnis nach EN 10204
- Werkstoffnachweis, messstoffberiihrte metallische Teile
- Anzeigegenauigkeit
m Weitere auf Anfrage

— Zulassungen und Zertifikate siehe Internetseite
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Zubehor

Gerate zur Vor-Ort-Kalibrierung

Typ Beschreibung

CPG-KITP  Pneumatisches Service-Kit, Genauigkeit 0,1 % FS (auch 0,05 % FS oder 0,025 % FS lieferbar)
B Préazisionsdigitalmanometer Typ CPG 1500
B Pneumatische Handprifpumpe Typ CPP30, Druckerzeugung -0,95 ... +35 bar
B Adapterset
B Servicekoffer

— siehe Datenblatt CT 93.01

CPH7000 Portabler Prozesskalibrator, Genauigkeit 0,025 % FS
B Prozesskalibrator Typ CPH7000, integrierte manuelle Druckerzeugung -0,85 ... +25 bar
B Netzteil
W Servicekoffer

- siehe Datenblatt CT 15.51
CPH7650  Tragbarer Druckkalibrator, Genauigkeit 0,025 % FS
B Druckkalibrator Typ CPH7650, integrierte elektrische Druckerzeugung -0,85 ... +20 bar
u Priifkabel
B Akku-Ladegerat

— siehe Datenblatt CT 17.02

FS = Full span = Messbereichsende - Messbereichsanfang

Kalibrieradapter

Beschreibung Bestellnummer

Kalibrieradapter TRI-CLAMP®, 1 15" 11563206
Kalibrieradapter TRI-CLAMP®, 2" 14332415

Weitere Kalibrieradapter auf Anfrage
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Kalibriersoftware WIKA-Cal

Einfach und schnell zum hochwertigen Kalibrierzertifikat

Die Kalibriersoftware WIKA-Cal dient zum Erstellen von
Kalibrierzeugnissen oder Loggerprotokollen fir Druckmess-
gerate und steht als Demoversion kostenlos zum Download
bereit.

Eine Vorlage oder auch Template hilft dem Nutzer durch den
Erstellungsprozess eines Dokuments.

Um von der Demoversion auf eine Vollversion des jeweili-
gen Templates umzusteigen, muss ein USB-Stick mit dem
Template erworben werden.

Die vorinstallierte Demoversion stellt sich beim Einstecken
des USB-Sticks automatisch zur gewahlten Vollversion um
und steht so lange zur Verfiigung wie der USB-Stick am
Computer angeschlossen ist.

B Erstellen von Kalibrierzeugnissen fiir mechanische und
elektronische Druckmessgeréte

Ein Kalibrierassistent fuhrt durch die Kalibrierung
Automatische Generierung der Kalibrierschritte
Zeugniserstellung 3.1 nach DIN EN 10204

Erstellen von Loggerprotokollen

Bedienerfreundliche Oberflache

Sprachen: Deutsch, Englisch, Italienisch und weitere
folgen in Softwareupdates

Weitere Informationen siehe Datenblatt CT 95.10

Mit dem Cal-Template kdnnen Kalibrierzeugnisse und mit dem Log-Template Loggerprotokolle erzeugt werden.

Cal Demo
Erstellung von Kalibrierzeugnissen auf 2 Messpunkte begrenzt, mit
automatischem Anfahren von Driicken durch Druckcontroller.

calS

Demo

Cal Light
Erstellung von Kalibrierzeugnissen ohne Messpunktbegrenzung, ohne
automatisches Anfahren von Driicken durch Druckcontroller.

A LogDemo ‘
Erstellung von Datenlogger-Prifprotokollen, auf 5 Messwerte begrenzt. s

\ Log
Erstellung von Datenlogger-Prifprotokollen, ohne Begrenzung der

| Messwerte.
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© 2005 WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG, alle Rechte vorbehalten.

Die in diesem Dokument beschriebenen Geréte entsprechen in ihren technischen Daten dem derzeitigen Stand der Technik.
Anderungen und den Austausch von Werkstoffen behalten wir uns vor.
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